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Wprowadzenie

W pracy badano pobdér mocy przez urzadzenia napedzajace elementy mieszajace dla
proceséw zwigzanych z mieszaniem. Badanym uktadem byl miyn kuleczkowy,
stosowany do rozbijania czastek zawiesin przy produkcji farb.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo okreslenie poboru mocy miyna kuleczkowego. Badania zwigzane

byly z moca, ktéra zuzywana jest na silnik elektryczny, ktéry jest elementem

napedowym rotora. Wyznaczono charakterystyki mieszania dla cieczy w uktadzie

miyna w celu okreslenia w jakim obszarze odbywa si¢ mieszanie w mtynie. Zakres

pracy obejmuje:

- Zbadanie wptywu lepkos$ci na pobdr mocy

- Poroéwnanie wpltywu sposobu prowadzenia badan okresowy i przepltywowy na
uzyskane wyniki liczby mocy

- Sprawnosc¢ silnika elektrycznego

- Okreslenie rzeczywistej, uzytecznej mocy przekazywanej na mieszanie

Czes¢ teoretyczna

Proces rozdrabniania czastek jest powszechnie stosowany w przemysle chemicznym.
Zarowno W skali makro jak i mikroskopowej. Urzadzeniami stosowanymi do
rozdrabniania sg kruszarki oraz miyny. Mtyny Kkuleczowe sa stosowane do
rozdrabniania zawiesin z duza efektywnoscia w celu osiggnigcia produktu o
pozadanych wiasciwosciach. Miyny charakteryzuje duza energochtonnos¢ oraz niska
sprawnos¢ silnika napedzajacego elementy mieszajace. Pobor mocy jest bardzo wysoki
dlatego procesy rozdrabniania substancji w mtynach sa niezwykle kosztowne. Stad
pojawia si¢ potrzeba kontroli oraz jak najlepszego zagospodarowania energii zwigzana
z zasadami zréwnowazonego rozwojul.

Czes¢ doswiadczalna

W tej czesci pracy wykonano serie pomiaréw mocy oraz momentu na wale miyna dla
pelnego zakresu czestosci obrotowej. Badania przeprowadzono dla cieczy o réznej
lepkos$ci oraz dla roznego stopnia wypetnienia kulkami miyna. Proces byt realizowany
W sposob okresowy, jak rowniez przeptywowy.
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Rys.1. Charakterystyka mocy dla procesu okresowego prowadzonego w mtynie

Na podstawie wynikéw do$wiadczenia wyznaczono charakterystyki mocy dla uktadu
okresowego i przeptywowego. W toku obliczen uwzgledniono moc dla biegu jatowym
oraz sprawnos¢ silnika elektrycznego. Sporzadzono wykresy sprawno$ci W zaleznosci
od mocy. Moc przekazywana na mieszanie jest mniejsza od mocy wyswietlanej za
panelu sterujgcym, czyli mocy pobieranej przez uktad. Obliczono liczby kryterialne dla
procesu mieszania: zmodyfikowang liczb¢ Reynoldsa oraz liczbe Eulera dla procesow
mieszania zwang liczbag mocy. Temperatura w czasie procesu mieszania zmieniata sie,
stad konieczne bylo wyznaczenie zaleznos¢ lepkosci od temperatury. Poréwnanie
uzyskanych wykresow z danymi literaturowymi pozwolito na wyciagnigcie wnioskow.

Whioski

W wyniku przeprowadzonych badan okreslono pobor mocy miyna kuleczkowego,
okreslono takze rzeczywista moc przekazywang do uktadu na mieszanie. Przebiegi
wykresow charakterystyk mocy sg zblizone do dostepnych w literaturze rozwigzan. Dla
obu cieczy zakres liczby mocy jest podobny. Dla zakresu liczby Reynoldsa powyzej 10
000 wykres wyplaszcza si¢. Ma to zwigzek z wejsciem w obszar turbulentny dla
ktérego liczba mocy nie zalezy od liczby Reynoldsa. Dla procesu okresowego wyniki sa
doktadniejsze. Dla niskich czestosci obrotowych obserwowane byty duze fluktuacje
warto$¢ odczytywanych z panelu sterujacego.
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